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(57) Abstract: The invention concerns an intraocular implant comprising an optical part having a front diopter (24) and a rear diopter 
(26) and at least a haptic element (12, 14), each haptic element having a zone for connection to the optical part periphery. The optical 
part further comprises, outside the connection zones, a lateral cylindrical surface with diameter Dl connected to the rear diopter of 
the opucal part. The rear diopter (26) is limited by a circle of diameter DL In each connection zone, the implant comprises a radial 
extension (30) with a front surface (30a), a rear surface (30b) and a lateral surface (30c) arranged substantially on an adjusted surface 
of diameter D2 (D2 > Dl) and having a length h' along the direction of the axis substantially equal to h. The rear surface (30b) of 
each extension is arranged on the spherical cap which contains the rear diopter. Each haptic element (12, 14) is connected to the 
optical part (10) by the front surface (30a) of the corresponding extension, outside the from diopter (24). 

[Suite sur la page suivante J 
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En ce qui concerne les codes a deux hares el autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviat ions" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCX 



(57) Abrege: ^invention concerne un implant intraoculaire comprenant une partie optique presentant un dioptre anterieur (24) el 
un dioptre postdrieur (26) et au moins un element haptique (12, 14), chaque element haptique presentant une zone de raccordement 
a la peripheric de la partie optique. La partie optique compone en outre, en dehors des zones de raccordement, une face laterale 
cylindrique de diametre Dl raccordee au dioptre posterieur de la partie optique. Lc dioptre posterieur (26) est limitd par un cercle 
de diametre Dl . Dans chaque zone de raccordement, V implant comprend une extension radialc (30) prdsentant une face anterieure 
(30a), une face posufrieure (30b) et une face laieYalc (30c) disposee sensiblement sur une surface reglee de diametre D2 (D2 > Dl) 
et presentant une longueur h' selon la direction de Taxe sensiblement egale a h. La face posterieure (30b) de chaque extension est 
disposee sur la calotte spherique qui contiem le dioptre posterieur. Chaque element haptique (12, 14) est raccorde* a la partie optique 
(10) par la face anterieure (30a) de 1'extension correspondante, a Texterieur du dioptre antdrieur (24). 
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Implant intraoculaire 

La presente invention concerne un implant intraoculaire du type 
"a bords carres". 

5 Les implants intraoculaires sont bien connus. lis sont constitues 

essentiellement par une partie optique sensiblement circulaire et par une 
partie haptique qui sert au maintien de la partie optique a I'interieur de 
I'oeil de telle maniere que I'axe optique de la partie optique de I'implant 
coincide avec Paxe optique de I'oeil. Les extremites libres de la partie 

10 haptique sont en appui sur la paroi interne de I'oeil pour developper une 
force elastique de rappel assurant le maintien de Timplant. 

Une des utilisations principals de tels implants intraoculaires 
consiste dans la mise en place de cet implant dans le sac capsulaire 
apres I'ablation du cristallin lors d'une operation de la cataracte. 

15 On sait que la proliferation cellulaire apres la chirurgie de la 

cataracte est la principale complication post-operatoire de ce type de 
chirurgie. Cette proliferation cellulaire peut provoquer une opacification 
complete de la partie posterieure du sac capsulaire. II est alors necessaire 
de proceder a une capsulotomie en utilisant le laser ND-Yag. 

20 Selon les donnees fournies par la litterature en cette matiere, le 

taux de capsulotomies peut atteindre 50 % au bout de 3 ans apres 
Toperation notamment avec des lentilles realisees en materiau rigide du 
type PMMA. 

Les etudes conduites notamment par Nishi et al. qui ont fait 
25 I'objet d'une publication dans la revue "Journal of Cataract Refract 
Surgery", volume 25 avril 1999 semblent indiquer qu'il est possible de 
bloquer la proliferation des cellules sur la capsule posterieure grace a 
Taction du bord de la partie optique de Timplant sur la capsule posterieure 
lorsque cette partie optique comporte un bord "dit carre". Le terme de 
30 bord carre a ete adopte pour definir les bords de partie optique dont la 
tranche forme avec la surface optique un angle voisin de 90° et qui a 
garde un aspect vif. 

Par ailleurs, on sait que dans les implants intraoculaires qui 
sont maintenant le plus souvent monoblocs, la partie haptique est reliee a 
35 la peripherie de la partie optique par une zone dite zone de raccordement. 
Par implant monobloc, il faut entendre un implant en une seule piece, les 
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parties optiques et haptiques pouvant etre realisees en des materiaux 
differents. Dans le cas des implants qui ont fait I'objet des 
experimentations mentionnees ci-dessus la partie haptique est constituee 
par deux anses de largeur reduite de telle maniere que les zones de 
5 raccordement ne constituent qu'un pourcentage tres reduit de I'ensemble 
de la peripherie de la partie optique. On comprend que dans ce cas le 
bord carre de la partie optique assure un blocage efficace de la 
proliferation des cellules sur la capsule posterieure du fait meme que ce 
bord optique carre n'est interrompu que dans des zones de longueurs tres 

10 iimitees correspondant aux zones de raccordement. Cependant, ces 
zones peuvent permettre la proliferation des cellules. 

On comprend que le probleme est encore beaucoup plus 
important dans le cas ou ces zones de raccordement ou cette zone de 
raccordement represente un pourcentage significatif de la longueur totale 

15 de la peripherie de la partie optique. En effet, dans cette zone ou ces 
zones de raccordement, la proliferation ne pourra etre bloquee, en raison 
de ('absence de bords carres de la partie optique. Des implants dont la ou 
les zones de raccordement represented une partie non negligeable de la 
peripherie de la partie optique se rencontrent de plus en plus souvent 

20 notamment lorsque ces implants monoblocs sont realises en un materiau 
souple du type "hydrogel" ou du type "silicone". Ce type de zone de 
raccordement peut egalement se rencontrer avec des implants realises en 
materiau rigide du type PMMA par exemple lorsque la partie haptique de 
contact avec la paroi interne de I'oeil est constituee par une forme 

25 sensiblement en anneau raccordee a la partie optique par un seul bras 
sensiblement radial dont la largeur est necessairement relativement 
importante pour assurer une liaison convenable entre la partie optique et 
Tanneau de contact de la partie haptique. 

II faut egalement rappeler que la pratique chirurgicale de mise 

30 en place de Timplant a I'interieur de Toeil tend a utiliser une incision dans 
la cornee de dimension de plus en plus reduite. II est done necessaire, 
lors de la conception des implants intraoculaires aussi bien en ce qui 
concerne leur partie optique que leur partie haptique ou encore le 
raccordement de ces deux parties, de veiller a ce que Tepaisseur globale 

35 de Timplant reste reduite afin de permettre Pimplantation de I'implant par 
une incision de dimension reduite. Cela est en particulier vrai mais non 
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exclusivement dans le cas d'implants dont la partie optique est realisee en 
un materiau souple permettant le pliage de cette partie optique autour 
d'un diametre de celle-ci. 

Un objet de la presente invention est de fournir un implant intra- 
5 oculaire pour sac capsulaire du type a bords carres permettant done de 
bloquer effectivement la proliferation cellulaire sur la capsule posterieure, 
en particulier dans le cas ou la ou les zones de raccordement de la partie 
haptique a la partie optique presentent une longueur non negligeable tout 
en maintenant une epaisseur de I'implant aussi reduite que possible. 

10 Pour atteindre ce but, selon I'invention, I'implant intraoculaire pour 

sac capsulaire qui comprend une partie optique presentant un dioptre 
anterieur et un dioptre posterieur, au moins un element haptique, chaque 
element haptique presentant une zone de raccordement a la peripherie de 
la partie optique se caracterise en ce que : 

15 -la partie optique comporte en outre, en dehors des zones de 

raccordement, une face laterale cylindrique de diametre D1 raccordee au 
dioptre posterieur de la partie optique et parallele a I'axe optique de 
I'implant, la longueur de la face laterale selon I'axe etant egale a h, 

- le dioptre posterieur est limite par un cercle de diametre D1 , 

20 - et en ce qu'il comprend en outre, dans chaque zone de 

raccordement, une extension radiate presentant une face anterieure, une 
face posterieure et une face laterale disposee sensiblement sur une 
surface reglee de diametre D2 (D2 > D1) et presentant une longueur h' 
selon la direction de I'axe sensiblement egale a h, 

25 - la face posterieure de chaque extension est disposee sur la 

calotte spherique qui contient le dioptre posterieur, 

- chaque element haptique etant raccorde a la partie optique par la 
face anterieure de I'extension correspondante, a I'exterieur du dioptre 
anterieur, par quoi chaque extension constitue une marche realisee par le 

30 decalage entre le dioptre posterieur de la partie optique et la zone de 
raccordement de I'element haptique, la face laterale de chaque extension 
formant une portion de bord carre avec le dioptre posterieur. 

On comprend que grace a la presence des extensions radiales 
au niveau de la ou des zones de raccordement qui constituent par leurs 

35 parois laterales une marche resultant du decalage entre le dioptre 
posterieur de la partie optique et la zone de raccordement de I'element 
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haptique, on obtient la continuity du bord carre sur toute la peripherie de 
la partie optique. De plus, le fait que la "racine" de la ou des parties 
haptiques soit rattachee a la face anterieure de la ou des extensions evite 
une augmentation de Pepaisseur globale de I'implant. 
5 Selon un mode prefere de mise en oeuvre, la calotte spherique 

sur laquelle sont disposes le dioptre posterieur de la partie optique et les 
faces posterieures des extensions formant les marches a un rayon 
compris entre 1 1 et 13 mm. 

En effet, les experimentations effectuees pour la mise au point 

10 de la presente invention ont montre que c'etait ce diametre qui permettait 
te meilleur contact entre la capsule posterieure et le dioptre posterieur de 
I'implant empechant ainsi la proliferation des cellules. On assure ainsi la 
tension de la capsule posterieure qui est tres fine, de I'ordre de 5 microns, 
dans la zone limitee par le contact du bord carre de la lentille. On evite 

15 ainsi les risques de formation de plis dans la capsule posterieure et done 
les risques de proliferation de cellules le long de ces plis. 

De preference encore, la ou les parties haptiques font avec le 
plan optique un angle a compris entre 5 et 12 degres dirige vers la face 
anterieure de I'implant. 

20 Cette angulation tend a plaquer le dioptre posterieur de 

Timplant et la face posterieure des extensions formant marche contre la 
capsule posterieure. 

D'autres caracteristiques et avantages de ^invention 
apparaTtront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs 

25 modes de realisation de ('invention donnes a titre d'exemples non 
limitatifs. La description se refere aux figures annexees, sur lesquels : 

- la figure 1a est une vue de face d'un premier implant intraocu- 
laire conforme a invention ; 

- la figure 1b est une vue de cote de I'implant de la figure 1a ; 
30 - la figure 1c est une vue partielle de la figure 1b montrant plus 

en detail le raccordement entre la partie haptique et la partie optique de 
I'implant ; 

- la figure 2a est une vue de face d'un deuxieme mode de reali- 
sation d'un implant a bords carres en vue de face ; et 

35 - la figure 2b est une vue de cote de I'implant de la figure 2a. 
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En se referant tout d'abord a la figure 1a sur laquelle on a 
represents un implant intraoculaire destine a etre place dans le sac 
capsulaire, on voit que celui-ci cornporte une partie optique 10 presentant 
une peripherie circulate 10a et deux elements haptiques respectivement 
5 references 12 et 14. Les elements haptiques 12 et 14 sont raccordes a la 
peripherie 10a de la partie optique par des zones de raccordement qui 
sont reperees par les doubles fleches 16 et 18. On voit egalement que la 
peripherie 10a est libre sur le reste de sa longueur reperee par les 
doubles fleches 20 et 22. Dans ces zones, la paroi laterale 10a de la 

10 partie optique 10 est sensiblement cylindrique et raccordee au dioptre 
posterieur pour former le n bord carre", cette paroi laterale s'etendant vers 
le dioptre interieur. 

Ainsi qu'on I'a deja explique, il est aise de prevoir un bord carre 
pour les zones libres de la peripherie 20 et 22. On va decrire plus en detail 

15 en se referant plus particulierement aux figures 1b et 1c le mode de reali- 
sation selon.l'invention qui permet d'obtenir egalement un bord carre dans 
les zones de raccordement 16 et 18 tout en evitant une augmentation de 
I'epaisseur globale de ('implant. 

Sur la figure 1b, on a represents le dioptre anterieur 24 et le 

20 dioptre posterieur 26 qui limite la partie optique 10. Le dioptre anterieur 24 
est constitue par une calotte spherique concave ou convexe et limite par 
un cercle de diametre DO centre sur I'axe optique XX' de I'implant. Le 
dioptre posterieur 26 est limite par un cercle de diametre D1 qui est de 
preference superieur a DO. Ce cercle de diametre D1 constitue la limite 

25 physique de la partie optique ou bord optique en dehors des zones de 
raccordement. Le dioptre posterieur 26 est convexe ou plan. 

Pour permettre la realisation du bord carre dans les zones de 
raccordement 16 et 18, on prevoit dans ces zones de raccordement, 
comme le montre mieux la figure 1c, des extensions radiales 30 et 32 en 

30 regard des zones de raccordement. Chaque extension 30 ou 32 cornporte 
une face anterieure 30a, une face posterieure 30b et une face laterale 30c 
qui constituent une marche comme on Texpliquera ulterieurement et qui 
avec la face posterieure 30b constituent le bord carre dans la zone de 
raccordement. En outre, la face posterieure 30b de Textension 30 est 

35 disposee sur la meme calotte spherique que le dioptre posterieur 26, cette 
calotte spherique ayant un rayon R1. La face laterale 30c de I'extension 
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30 et qui forme la marche et le bord carre est sensiblement disposee sur 
une surface reglee d'axe X,X' et de diametre D2 superieur au diametre D1 
limitant le dioptre posterieur 26. Cette surface reglee peut etre assimilee a 
un cylindre, un tronc, un cone, etc.. Sur les portions de sa peripherie 10a 
5 correspondant aux zones libres 20 et 22, le bord optique presente selon la 
direction de I'axe XX' une longueur h. Dans les zones d'extension 30 et 
32, la marche constitute par la paroi laterale 30c presente une longueur h' 
selon la direction de I'axe XX 1 qui est legerement inferieure bien sur a h. 

Sur la figure 1c, on a egalement represents le raccordement de 

10 I'element haptique 14 a la peripherie de la partie optique. Le raccordement 
de I'element haptique 12 est identique. La racine 34 de I'element 
haptique 14 est raccordee sur la face anterieure 30a de ('extension 30 a 
I'exterieur du dioptre anterieur 24, c'est-a-dire a I'exterieur du cercle de 
diametre DO. Ainsi, les proprietes optiques de la partie optique ne sont 

15 pas alterees puisque les racines 34 des parties haptiques sont a 
I'exterieur du dioptre anterieur. En revanche, cette racine etant raccordee 
sur les faces avant des extensions 30 et 32, elle n'augmente pas 
I'epaisseur globale de I'implant tout en permettant la presence des 
marches 30 et 32 qui definissent par leur face laterale 30c et leur face 

20 posterieure 30b le bord carre dans ces zones de raccordement. 

Selon un mode prefere de realisation, le diametre DO est de 
I'ordre de 5 mm, le diametre D1 est de I'ordre de 6 mm et le diametre D2 
est de I'ordre de 6,5 mm. La longueur fV correspondant aux marches dans 
les zones de raccordement est au moins egale a 120 pm et de preference 

25 comprise entre 120 et 200 pm. II en resulte que le bord optique de 
longueur h est legerement superieur a cette valeur. 

Les experimentations faites montrent que cette longueur h' de 
la marche est suffisante pour obtenir le resultat recherche, c'est-a-dire 
pour bloquer la proliferation des cellules sur la capsule posterieure. Cette 

30 longueur, h, h' est liee a la dimension des cellules susceptibles de 
proliferer sur la capsule posterieure. 

Ce resultat est encore ameliore du fait que le rayon R1 est de 
preference compris entre 11 et 13 mm, ce qui assure le meiileur contact 
avec la capsule posterieure assurant ainsi la tension de celle-ci et evitant 

35 ainsi les risques de formation de plis. II va de soi que le rayon du dioptre 
posterieur etant ainsi defini, la puissance de I'implant sera obtenue en 
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choisissant convenablement le rayon du dioptre anterieur. Cela est 

possible pour des puissances optiques standard de I'implant. 

Comme le montre mieux la figure 1b, les bras haptiques 12 et 

14 presentent, de preference avec le plan optique PP\ une angulations 
5 comprise entre 5 et 12 degres. L'anglea est de preference proche de 

10 degres. Dans le cas de la figure 2b, it vaut 9,5 degres. Cette angulation 

des bras haptiques vers I'avant tend a mieux plaquer le dioptre posterieur 

avec ses extensions centre la capsule posterieure. 

Dans ce mode de realisation, I'implant est monobloc et realise 
10 en un materiau souple. Chaque element haptique est constitue par deux 

bras raccordes entre eux a leur extremite de contact. Les deux bras 

comportent une zone de raccordement commune. 

L'implant 50 represents sur les figures 2a et 2b ne se distingue 

de celui des figures 1a a 1c que par la forme de sa partie haptique. La 
15 partie haptique est constitute par deux ensembles haptiques 52 et 54 

formes eux-memes par deux organes haptiques 56 et 58 et 60, 62, 

raccordes a la peripherie de la partie optique 64. On a done dans ce cas 

quatre zones de raccordement correspondant aux quatre organes 

haptiques. Dans chaque zone de raccordement, on trouve une extension 
20 radiale, les extensions radiales etant referencees de 66 a 72. Les 

extensions radiales 66 a 72 ont exactement la meme forme que les deux 

extensions radiales 30 et 32 des figures 1a a 1C. 

L'implant peut etre realise soit en un materiau rigide tel que le 

PMMA, soit en un materiau souple tel que le silicone ou les acryliques. 
25 Dans ce dernier cas, on peut utiliser des pHEMA hydrophobes ou 

hydrophiles. 
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REVENDICATIONS 

1 . Implant intraoculaire pour sac capsulaire comprenant : 

• une partie optique (10) presentant un dioptre anterieur (24) et un 
5 dioptre posterieur (26) : 

- au moins un element haptique (12, 14), chaque element haptique 
presentant une zone de raccordement (16, 18) a la peripherie de la partie 
optique qui s'etend sur une portion significative de la peripherie de la 
partie optique, ledit implant se caracterisant en ce que : 

10 -la partie optique comporte en outre, en dehors des zones de 

raccordement (16, 18), une face laterale cylindrique de diametre D1 
raccordee au dioptre posterieur de la partie optique et parallele a I'axe 
optique de ('implant, la longueur de la face laterale seion I'axe etant egale 
ah, 

15 - le dioptre posterieur est limite par un cercle de diametre D1 , 

- et en ce qu'il comprend en outre, dans chaque zone de 
raccordement, une extension radiale (30, 32) presentant une face 
anterieure (30a), une face posterieure (30b) et une face laterale (30c) 
disposee sensiblement sur une surface reglee de diametre D2 (D2 > D1) 

20 et presentant une longueur IV selon la direction de I'axe sensiblement 
egale a h, 

- la face posterieure (30b) de chaque extension est disposee sur la 
calotte spherique qui contient le dioptre posterieur, 

-chaque element haptique (12, 14) etant raccorde a la partie 
25 optique (10) par la face anterieure (30a) de ('extension correspondante, a 
I'exterieur du dioptre anterieur (24), par quoi chaque extension constitue 
une marche realisee par le decalage entre le dioptre posterieur (26) de ia 
partie optique et la zone de raccordement de I'element haptique, la face 
laterale (30c) de chaque extension formant une portion de bord carre avec 
30 le dioptre posterieur. 

2. Implant selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
longueur h et h' des faces laterales (30c) selon la direction de I'axe 
optique est au moins egale a 150 microns. 

3. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
35 caracterise en ce que la calotte spherique sur laquelle sont disposes le 
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dioptre posterieur (26) de la partie optique et les faces posterieures des 
extensions (30b) a un rayon compris entre 11 et 13 mm. 

4. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la partie haptique (12, 14) fait avec le plan optique 

5 un angle a compris entre 5 et 12 degres dirige vers la face anterieure. 

5. Implant selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que le dioptre anterieur (24) est limite par un cercle dont 
le diametre DO est inferieur au diametre D1. 
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